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La presente invention concerne un appareil des- 
tine a la chirurgie stereotaxique et, plus speciale- 
ment, aux interventions de chirurgie stereotaxique 
dite fonctionnefle (chirurgie des mouvements anor- 
maux, des douleurs rehefles, des troubles mentaux, 
epilepsies, etc.) qui necessitent une grande preci- 
sion de reperage anatomique, ainsi qu'aux inter- 
ventions de chirurgie stereotaxique des tumeurs 
inaccessibles a la chirurgie a ciel ouvert, qui neces- 
sitent une precision relative mais qui, en raison des 
produits radio-actifs utilises, exigent un temps 
operatoire tres reduit pour eviter 1'irradiation des 
mains du chirurgien. 

Le principe de la chirurgie stereotaxique consiste 
a determiner la situation d'un point a rinterieur 
de la boite cranienne et a atteindre ce point dans 
un but therapeutique. 

Cette chirurgie comporte trois phases : 

a. Un temps de reperage radiographique; 

b. Un temps de reglage de Tapparefflage utilise 
en se servant des donnees radiographiques; 

c. Un temps de chirurgie proprement dite ayant 
pour but la destruction de la structure. 

Dans certains cas, ces trois temps sont executes 
en une seide intervention. 

L'appareil ici decrit (fig. 1) est compose d*un 
cadre rectangulaire 1 fixe a la table d'operation 
par un axe posterieur 10 a plusieurs articulations. 
Cet axe supporte entierement le poids de Tappareil. 
Sa mobilite, associee aux mouvements d'ensemble 
de la table d'operation, permet une grande variete 
de positions de la tete du malade (encephalographie 
fractionn€e). 

Ce cadre comporte des axes de fixation cutanee 
11 et 12 (racine du nez, trous auditifs occiput) qui 
servent a sa mise en place. Cette fixation est pro- 
visoire en raison de la mobilite de la peau. Eile est 
remplacee par une fixation osseuse composee de 
quatre axes symetriques 2 situes a chaque angle 
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du cadre. Ces axes possedent une extremite cylin- 
drique. Une fraise trepan speciale permet de forer 
dans le crane un trou cvlindrique dans lequel vient 
se bloquer rextremite cylindrique de Taxe. Chaque 
axe possede un vernier qui permet de mesurer sa 
penetration au 1/20. 

Ce systeme de fixation a une immobHite absolue. 
B resiste aux mouvements du malade et permet, 
sans risque de decalage, les positions les plus va- 
rices. II permet surtout la remise en place de Tap- 
pareil exact ement dans la mime position. 

II est utilise dans les interventions stereotaxiques 
fonctionnelles qui demandent un reperage anatomo- 
radiologique complexe et qui necessitent souvent 
une intervention en deux temps. 

Pour les interventions necessitant une precision 
relative (tumeurs, kyste), les axes s'appuient sur des 
ventouses en caoutchouc qui realisent en association 
avec la fixation de base cutanee une stabilite sufii- 
samment grande de Tappareiflage. 

Le systeme de reperage taeradiographique 
(fig. 2) [radiographic a 4^50 m] comprend un 
tulw de visee lumineux 9 situe sur I'appareillage 
stereotaxique. Cet appareH monte sur glissiere varie 
suivant la region a radiographier. B peut glisser 
le long des quatre faces du cadre. 

Ce tube possede, a chacune de ses extremites, un 
cerde lumineux. 

Une lunette de visee 15 est situee sur Pampoule 
radiographic 16. Au moyen de cette lunette, on 
modifie la situation de 1'ampoule, jusqu'a ce que 
les deux cercles lumineux du tube de visee se 
superpos,ent 

Le projecteur de test lumineux 3 et la lunette 15 
sont etalonnes une fois pour toutes avec Tampoule 
radiographique 16. Au moyen de cette lunette, on 
les conditions normales de visee, 1'axe du faisceau 
des rayons X emis par cette ampoule soit parfai- 
tement orthogonal au plan median du cadre (fig. 2) 
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et passe par le repere 5 et par 1'axe d'une double 
grille dite de controle. La situation de cette double 
grille varie comme le tube de visee suivant la zone 
a radiographier. 

La double grille de controle 6 (fig. Ij.comporte 
une serie de trous tres rapproches. Sur chaque face 
un reticule tres fin, impermeable aux rayons X, per- 
met de controler la precision de chaque cliche. 
En effet, si 1'axe des rayons X n'est pas parfaite- 
ment orthogonal au plan vertical du cadre, les deux 
reticules apparaissent decales sur la radio, alors 
qu'ils sont confondus lorsque la visee est parfaite. 
Comme le tube de visee lumineux, cette grille peut 
occuper une position variable suivant la region a 
radiographier, ceci sur les quatre faces du cadre. 
Un porte-cassette 14 destine a supporter une cas- 
sette radiographique 13 peut egalement etre fixe 
sur les quatre cotes du cadre. 

Pour reperer le ou les points a atteindre, le cadre 
etant mis en place, on procede a une encephalo- 
graphie fractionnee de face et profn, mais en pre- 
nant deux teleradio de chaque position. L'une de 
ces teleradio est nonnale, seul etant visible le re- 
pere 5 impermeable aux rayons X puis, sans modi- 
fier la position du patient ou de l'ampoule radio, 
on prend un second cliche, mais cette fois avec 
la grille double. On se trouve ainsi en possession 
de deux cliches pour chaque radio (fig. 3, 4, 5, 6). 
Ces deux cliches ne different que par la presence 
^ de la grille de reperage sur Tun d'eux. Comme ces 
cliches sont obtenus en grandeur nature, il est pos- 
sible de tracer les coordonnees a, bete (fig. 3 et 5) 
des points a atteindre sur ceux ne comportant pas 
la grille de reperage. Ces coordonnees sont deter- 
minees d'apres le repere 5 et peuvent ainsi etre 
reporters sur les cliches avec grille (fig. 4 et 6). 
On repere sur Timage de la grille le trou corres- 
pondent au point a atteindre grace a une numSro- 
tation figurant sur la face de la grille. Ainsi le 
point a atteindre est parfaitement de*fini dans 1'es- 
pace par rapport a 1'apparenlage. 

Sur le cadre operatoire est alors installee une 
grille identique a celle qui a servi pendant les 
radiographics, mais en metal rraite et ne compor- 
tant pas de reticules. La position de cette grille 
sur le cadre devant bien entendu correspondre a 
celle qu'occupait la grille de controle lors des radio- 
graphics. Une fraise est introduite dans le trou 
determine, de la facon decrite plus haut, la boite 
cranienne est alors percee, la dure mere coagulee 
et un trocart ou une electrode peuvent ainsi etre 
introduits dans le cerveau (fig. 7). La profondeur 
de penetration de 1'electrode etant connue par les 
donnees perpendiculaires obtenues. Des electrodes 
graduees 17 et une butee mobile 18 facilitent gran- 
dement cette operation. 

II est bien evident que plusieurs points peuvent 
etre atteints simultanement. II suffit pour cela de 



determiner les coordonnees de chacun. Un nombre 
important d'electrodes pouvant prendre place dans 
les trous des grilles (fig. 7). 

Pour accelerer les cadences de prise des cliches 
et pour permettre rintroduction d'electrodes simul- 
tanement dans deux directions perpendiculaires, on 
peut employer un jeu de deux grilles semblahles 
montees sur deux cotes perpendiculaires du cadre 

Ms- 7). • . . 

Dans certains cas, il peut etre mteressant de 
prendre des radios de controle, les electrodes etant 
en place. Pour ce faire, apres avoir perce les trous 
dans la boite cranienne, la grille metallique est rem- 
placee par une autre grille permeable aux rayons X 
servant uniquement de guide aux electrodes. Cette 
grille laisse parfaitement nets tous les details ana- 
tomiques lors de la radio de controle. 

La fixation des grilles permet leur demontage 
suivant une direction parallele aux electrodes. B est 
ainsi possible de laisser les electrodes a demeure 
et de demonter 1'appareillage. Ces electrodes per- 
mettent des investigations sur un sujet en etat 
d'evefl, toutes les autres operations etant pratiquees 
sous narcose. 

Certains points ne pouvant etre abordes d'une 
facpn directe a travers les grilles, un stereometre 
amovible est alors utilise. II permet d'mtroduire 
les electrodes sous des angles divers. 

D se compose (fig. 8) d'une glissiere 20 suppor- 
ted paraHelement au cadre a une certaine distance 
de celui-ci et comportant un coulisseau 21 mobile 
suivant la Heche Fl. 

Sur ce coulisseau se deplace un curseur porte- 
electrode 22 pivotant sur deux axes 23, 24. 

Un guide lateral 25 commande le pivotement du 
curseur porte-electrode. Ce guide est gradue et peut 
coulisser dans son support 26. fl possede un ergot 
de positionnement 27 prenant place dans le trou 
de la grille correspondent au point a atteindre. 
En deplagant le coulisseau 21 suivant la Heche Fl, 
on peut choisir Tangle de penetration de 1'elecrrode. 
Cet angle etant determine, on releve le chiffre indi- 
que par la graduation du guide 25. Par le meme 
procede, une seconde angulation est determinee a 
1'aide des radios et de la grille de face (fig. 8). 
E suffit alors d'introduire i'electrode dans son guide 
jusqu'a la graduation correspondante pour atteindre 
le point desire. 

RESUME 

Appareil destine a la chirurgie stereotaxique 
comprenant notamment les caracteristiques sui- 
vantes, considerees separement ou en combinaison : 

Un cadre rectangulaire fixe a la table d'operation 
permettant d'effectuer une encephalographie frac- 
tionnee, comportant des axes de fixation cutanes; 

Un systfcme de fixation osseuse pour I'immobili- 
sation absolue du crane et permettant une remise 
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en place du cadre exactement dans la meme posi- 
tion; 

Un systeme de reperage~ teleradiographique, com- 
p renant notamment un projecteux de test lumineux 
mobile et une lunette de visee optique. Ce dispositif 
etant etalonne de telle fagon que, sous une visee 
correcte, 1'axe du faisceau des rayons X issus de 
1'ampoule soit parf aitement orthogonal au plan me- 
dian du cadre X; 

Une grille double de controle mobile pouvant 
comporter un reticule sur chacune de ses faces et 
permettant de controler la precision du cliche. Cette 
grille apparaissant sur un second cliche pris lors 
de rencephalographie fractionnee; 

Une grille double en metal traite similaire a la 
grille de controle, mais servant de guidage de per- 
cage et de guide trocart Plusieurs trocarts peuvent 
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etre mis en place simultanement dans differents 
trous de la grille; 

Une grille similaire aux deux autres, permeables 
aux rayons X et permettant de prendre des cliches 
de controle, les trocarts ou electrodes etant en 
place; 

Possibility d'enlever les grilles suivant un axe 
par allele aux trocarts, pour permettre de laisser 
les electrodes en place et d'oter 1'appareillage; 

Un dispositif amovible permettant d'orienter un 
porte-electrodes directement d'apres les reperes rele- 
ves sur les radios, en utilisant Tune des grilles 
similaires. Ce dispositif etant utilise lorsque la 
voie d'abord du trocart ne peut etre realisee direc- 
tement a travers les trous de la grille. 

SOdfiTfi ANONYME ALEXANDRE & O 



Pour la vente des fascicules, s'adresser a 1'Imprimerie Nationale, 27, rue de la Convention, Paris (15*). 
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